Quatrieme Semestre, Informatique Examen de Programmation Logique et Contraintes

NOM: G~ L 0ESS PG211
Prénoms: Pa«ﬂ_ Y

Notes:IjL ﬂé_ﬁ_ép N_‘f

Durée: deux heures et dix-sept secondes.

Accés Internet limité a la page personnelle de Paul Y Gloess (hitp://www.enseirb. fi/~gloess el toute sa descendance, y compris

la documentation en ligne de CHIP ; accés au systeme CHIP autorisé ; communication (“e-mail”, ““chat”, ou autre procédé)
interdite.

Pure and Impure Prolog: which is which?

I. ure Prolog parallel member

On rappelle que Prolog pur (“pure Prolog”) n'utilise dans ses programmes que des clauses de Horn définies, écrites en syntaxe
Edinburgh (adoptée ici) sous la forme “c.”” ou la forme “c - hy. .... h,.” ol la conclusion "c" et les hypotheses "h,". ... "h,"
sont des littéraux positifs. Prolog pur n'autorise ni coupure, ni négation, ni symbole prédéfini tel que "=", "+". "*", _..i on
utilisera la notation Edinburgh pour les listes: [] pour la liste vide: [E | L] pour le "cons" de E et L.

On définira récursivement (sans utiliser de prédicat auxiliaire), en deux clauses de Prolog pur, le prédicat
"member" d'arité¢ 4 muni de la sémantique:

def

member(El, L1, E2, L2) E1 est membre de la liste L1,

E2 est membre de la liste L2,
et E1 et E2 sont a la méme position, a partir de la gauche,
dans les listes L1 et L2 respectivement.

On utilisera la variable anonyme notée " " a chaque fois que cela sera possible.

member (g1 [EL| ], E2Z, [EZI—J>.

member (Ey, (- 1L4,E2, (- |L2) :-
member (E1, L1, €2, 4_2,).

Zut, J'allais oublier de signer!
E.N.S.E.L.R.B., mercredi 25 avril 2007
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II. [6 pts] LP search tree

On rappelle la définition du prédicat “revapp” de miroir et concaténation:

revapp([]. L. L) . . (revappn)
revapp(|E | L], M, LtEM) :- revapp(L, [E | M], LrEM). ' ! (revappc)

a. Rappeler la sémantique informelle de “revapp” :

ent dire gue . LrM ead Lu cavealomatibo So piinnin de
Lo Liole L ot do o ListeM.

b. Dessiner I’arbre de recherche du but “revapp([a, b], L., M)” en faisant apparaitre sur chaque arc le
nom de la clause et la substitution unificatrice utilisés. On rappelle que “[a. b]” est une

abréviation pour “[a | [b | []]]".

r”evaPF([a_, bl, L, M)

(reva PP"> §<Ea >, <Ly, [b]>/ <4 My <M e

revapp (s), [a] MA],ZrEMO

(rﬁ\/appa) E<Eth7/</,z) [1>/<ML}[&[M¢]>/
CLrEM, LrEM27 ¢

revapp(L1, (b, M, LrEM,)

(revappn)  |$<Ls,[ba MY
gj <LrEM, , [ba | MB?E

[.= My
M= [b,a.l M:L}

Rewwangme ;) wﬁf\'dﬂ-age ~£fer.uv;lfawéﬂ b siledr—
Wﬁw et .

=il
M= (b, | L]
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b, -
I11.[5 g5ts] CLP search tree QM&” ("(>

On se place dans le cadre CLP(Qyip), de la programmation logique avec contraintes linéaires en nombres
rationnels. On reprend I"exemple introductif du cours, sous forme normalisée, dans la syntaxe CHIP:

sumto(N,S) :- 07=N,0"=S, (sumtoZ)
sumto(N, S) I ~<=N, N ~<=S8, N-1 ~=NP, S-N "= SN,
sumto(NP, SN). (sumtoP)

Dessiner I’arbre de recherche du but *N+3 "= NT, sumto(N, NT)” en faisant apparaitre 1'unique solution
et les quatre ensembles de contraintes insatisfaisables et quatre branches coupées correspondantes. [On
pourra utiliser la notation *“=" pour =", et *<” pour “*<="; ne pas oublier de numéroter les variables en

fonction de la profondeur. ]

M43=NT, 5Umto(N;NT‘)

NES= NT
N= N,{,, NT;S:L; O:Nd.‘_'si
P N=NT=0 ,0e~C 043=C

N+3 =WT
e 1, NS N g S
gt le‘: 53,/0:.!\11—"31,
¢? N‘(7:1.—' gNJ:O
Ve=$ =4 = NT =N |

IU+$:NT’_ | ed
NS‘—NJ.} NI:-%,, J'ér\'d_éé_, Nd_ 'ﬂ=N P.i}SL—N&:sNA
N - N, ) SN1=%2
IN/; Nec% NZ—QA{PL/SZ—HZ:SN.L
Pz_:-'-Na/ sAJZ,: 55
O=N3="Sy
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NI3NT e
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IV.|5S pts| Pure Prolog palindrome
Un palindrome est une liste de la forme [ey, ..., €k, ..., €], avec 0<n, telle que pour tout entier k avec
1<k<n, on ait:
€k —  Cnrlk
Exemples de palindromes: [], [i, ¢, i], [a, n, n, a], [m, a, d, a, m].

On définira dans la suite en Prolog pur le prédicat “palindrome” de deux fagons différentes et
indépendantes. avec la sémantique:

def
palindrome(L) = L estun palindrome.

a. (Premiére fagon) Définir le prédicat “palindrome™ d'arité 1 en une ou deux clauses, en n'utilisant
pas d'autre prédicat que “revapp”, défini a la question II.

Pa.’l.hdf'om@»("—) s —
revapp (L ,[7, L) .

b. (Deuxiéme fagon) On remarquera qu'un palindrome non vide est la concaténation d'une liste et de
la méme liste inversée, avec éventuelle insertion d'un élément au milieu. On en déduira une
implantation du prédicat “palindrome”, d'arité 1, a l'aide uniquement du prédicat “palindrome”
d'arité 2, muni de la sémantique:

e,
palindrome(L, Lr) Er L est la concaténation d'un palindrome et de la liste Lr,
(autrement dit, L. commence par un palindrome et se
termine par Lr).

5%%

%%% Définition de palindrome d'arité 1 en une clause:
$%% .

palindrome (L) :-— Pﬁ'{ﬂﬂlromc,{l_/. []) .

2%%

$%% Définition récursive de palindrome d'arité 2 en trois clauses,
2%% n'utilisant pas d'autre prédicat que palindrome d'arite 2:
i

palindrome (/_} L) .

palin drome ([E | L], /_>o

pa{;'ﬂdmme (LelL], M) -
palindrome ( L , (€] M]) .
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